蝶阀技术1

蝶阀的发展史、定义及规格参数
30年代，美国发明了蝶阀，50年代传入日本，到60年代才在日本普遍采用，而在我国推广则是70年代后的事了。目前世界上一般在 DN300毫米以上蝶阀已逐渐代替了闸阀。蝶阀与闸阀相比有开闭时间短，操作为矩小，安装空间小和重量轻。以DN1000
蝶阀的型号编制及标准

蝶阀的型号编制
类型代号（D表示蝶阀）结构形式代号（表一）连接形式代号（表二）传动方式代号（表三）阀座密封面或衬里材料代号（表四）公称压力代号阀体材料代号（表五）
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	结构形式
	代号
	 
	结构形式
	代号
	
	
	
	
	
	
	
	

	杠杆式
	0
	
	法兰
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	垂直板式
	1
	
	对夹
	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	斜板式
	3
	
	焊接
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	表三
	 
	 
	表四
	 

	传动方式
	代号
	 
	阀座密封面或衬里材料
	代号

	蜗轮
	3
	
	合金钢
	H

	气动
	6
	
	氟塑料
	F

	液动
	7
	
	硬质合金
	Y

	电动
	9
	
	铜合金
	T


	表五
	 
	 
	 

	阀门材料
	代号
	阀门材料
	代号

	WCB
	C
	CF8（304）
	P8

	1Cr5Mo ZG1Cr5Mo
	I
	CF3（304L）
	P3

	1Cr18Ni9TiZG1Cr18Ni9Ti
	P
	CF8M（316）
	R8

	1Cr18Ni12Mo2TiZG1Cr18Ni12Mo2Ti
	R
	CF3M（316L）
	R3


蝶阀标准
产品采用标准：JB/T8527-97
法兰式连接尺寸：GB9113.1-9113.26-88整体钢制管法兰；
GB9115.1-9115.36-88对焊钢制管法兰；
结构长度：GB/T5188.2-94对夹式连接阀门的结构长度；
GB/T12221-89法兰连接金属阀门的结构长度；
压力试验：GB/T13927-92通用阀门压力试验。

蝶阀的原理、结构特点及应用范围

蝶阀的原理及结构特点
蝶阀具有结构简单、体积小、重量轻、材料耗用省，安装尺寸小，开关迅速、90°往复回转，驱动力矩小等特点，用于截断、接通、调节管路中的介质，具有良好的流体控制特性和关闭密封性能。蝶阀处于完全开启位置时，蝶板厚度是介质流经阀体时唯一的阻力，因此通过该阀门所产生的压力降很小，故具有较好的流量控制特性。蝶阀有弹密封和金属的密封两种密封型式。弹性密封阀门，密封圈可以镶嵌在阀体上或附在蝶板周边。
阀杆为通杆结构，经过调质处理，有良好的综合力学性能和抗腐蚀性，抗擦伤性。蝶阀启闭时阀杆只作旋转运动而不作升降运行，阀杆的填料不易破坏，密封可靠。与蝶板锥销固定，外伸端为防冲出型设计，以免在阀杆与蝶板连接处意外断裂时阀杆崩出。

蝶阀应用范围
采用金属密封的阀门一般比弹性密封的阀门寿命长，但很难做到完全密封。金属密封能适应较高的工作温度，弹性密封则具有受温度限制的缺陷。
如果要求蝶阀作为流量控制使用，主要的是正确选择阀门的尺寸和类型。蝶阀的结构原理尤其适合制作大口径阀门。蝶阀不仅在石油、煤气、化工、水处理等一般工业上得到广泛应用，而且还应用于热电站的冷却水系统。
工业专用蝶阀的特点能耐高温，适用压力范围也较高，阀门公称通径大，阀体采用碳钢制造，阀板的密封圈采用金属环代替橡胶环。大型高温蝶阀采用钢板焊接制造，主要用于高温介质的烟风道和煤气管道。

蝶阀的分类

1．按结构形式分类
(1) 中心密封蝶阀
(2) 单偏心密封蝶阀
(3) 双偏心密封蝶阀
(4) 三偏心密封蝶阀

2．按密封面材质分类
(1) 软密封蝶阀
1)密封副由非金属软质材料对非金属软质材料构成。
2)密封副由金属硬质材料对非金属软质材料构成。
(2)金属硬密封蝶阀。密封副由金属硬质材料对金属硬质材料构成。

3．按密封形式分类
(1)强制密封蝶阀。
1)弹性密封蝶阀。密封比压由阀门关闭时阀板挤压阀座，阀座或阀板的弹性产生。
2)外加转矩密封蝶阀。密封比压由外加于阀门轴上的转矩产生。
(2)充压密封蝶阀。密封比压由阀座或阀板上的弹性密封元件充压产生。
(3)自动密封蝶阀。密封比压由介质压力自动产生。

4．按工作压力分类
(1)真空蝶阀。工作压力低于标准大气压的蝶阀。
(2)低压蝶阀。公称压力PN≤1.6MPa的蝶阀。
(3)中压蝶阀。公称压力PN为2.5∽6.4MPa的蝶阀。
(4)高压蝶阀。公称压力PN为10.0∽80.OMPa的蝶阀。
(5)超高压蝶阀。公称压力PN>100MPa的蝶阀。

5．按工作温度分类
(1)高温蝶阀。t>450℃的蝶阀。
(2)中温蝶阀。120℃<t≤450℃的蝶阀。
(3)常温蝶阀。-40℃<t≤120℃的蝶阀。
(4)低温蝶阀。-100℃<t≤-40℃的蝶阀。
(5)超低温蝶阀。t≤-100℃的蝶阀。

6．按连接方式分类
(1)对夹式蝶阀
(2)法兰式蝶阀
(3)支耳式蝶阀
(4)焊接式蝶阀

蝶阀的优缺点

蝶阀的优点
1、启闭方便迅速、省力、流体阻力小，可以经常操作。
2、结构简单，体积小，重量轻。
3、可以运送泥浆，在管道口积存液体最少。
4、低压下，可以实现良好的密封。
5、调节性能好。

蝶阀的缺点
1、使用压力和工作温度范围小。
2、密封性较差。
蝶阀按结构形式可分为偏置板式、垂直板式、斜板式和杠杆式。按密封形式可分为较密封型和硬密封型两种。软密封型一般采用橡胶环密封，硬密封型通常采用金属环密封。
按连接型式可分为法兰连接和对夹式连接；按传动方式可分为手动、齿轮传动、气动、液动和电动几种。

蝶阀的安装与维护注意事项

运输与贮存
1、蝶阀在搬运过程中，应对两密封面加以保护，以防止碰伤。
2、蝶阀应在防雨、防尘、干燥处存放，使蝶板处于开启5°-10°状态,并加以覆盖，防止杂物进入密封面。

安装使用注意事项
1、安装前应核对蝶阀规格、压力、温度、耐腐性是否满足使用要求。 应检查各零部件是否损坏或松动。
2、本蝶阀可安装在任意角度的管道上，应关闭安装为宜；焊接管道法兰 时应将阀门密封口用板挡住以防止颗粒、杂物挫伤密封面，焊后取下 阀门，对阀门密封面及管道内腔进行清洁，然后再安装固定阀门。
3、安装时请注意阀门关闭状态承压方向，普通管道阀门安装按(图1)， 泵前阀门安装按(图2)。
4、安装前应将密封面(两端密封面、蝶板密封面、阀座密封面)彻底擦干净，去掉灰尘和污物。
5、安装前应空试蝶阀，启闭应灵活，启闭位置与指针指示位置相符合。
6、手动操作顺时针为关，逆时针为开，指针指示到位后不准再加力启闭阀门。
7、阀门做压力试验时，不准用单法兰进行安装试压，必须采用双法兰安装试压(见图3)。其试验压力应符合GB/T13927-92标准规定。
8、紧固螺栓时应对称交替进行紧固，不准依次单独紧固。
9、限位螺钉出厂前，已经调好，不准轻易调整。若配置驱动装置为电动、气动请阅配套驱动装置说明书。
10、电动蝶阀出厂时已将控制机构的启闭行程调好。为防止电源接通时方向搞错，用户在第一次接通电源前要先手动开启至半开位置，再按点动开关，检查指示盘方向与阀门开启方向一致即可。
11、发现阀门启闭失常应查明原因进行修理和排除，防止用加力方法开关阀门，造成阀门的损坏。

蝶阀可能发生的故障及消除方法

蝶阀故障: 密封面泄漏
1、蝶阀的蝶板、密封圈夹有杂物。
2、蝶阀的蝶板、密封关闭位置吻合不正。
3、出口则配装法兰螺栓受力均或未压紧 。
4、试压方向未按要求．
消除方法
1、消除杂质，清洗阀门内腔。
2、调整蜗轮或电动执行器等执行机构的限位螺钉．以达阀门关闭位置正确。
3、查配装法兰平面及螺栓压紧力，应均匀压紧，
4、按箭头方向进行旋压

故障: 阀门两端面泄漏
1、两侧密封垫片失效，
2、管法兰压紧力不均或未压紧。
消除方法:
1、更换密封垫片。
2、压紧法兰螺栓(均匀用力)。

蝶阀安装使用维护说明

1、打开蝶阀包装后不可存放潮湿仓库及露天地方，更不可存放在杂乱的工地上。
2、安装时应预先调整管道上的连接件。
3、通过管道的流体中不带有硬质微粒，以免损伤密封面。
4、安装时应清洗管道内腔和密封面。
5、阀门上的前头表示为介质方向。
6、阀门与管道连接时要求使用蝶阀专用法兰。
7、要求垫片（圈）内孔与管道法兰孔一样尺寸，保证把蝶阀端面的内六角螺丝全部封住，以免平面渗漏。
8、电动、电液动出厂时已将控制机械的启闭行程调好，用户第一次接通电源前要先手启开45度位置，再按电动开关，查看指示盘方向一致即可。

蝶阀扭矩

扭矩是操作阀门所需的旋转作用力。蝶阀上的这种旋转作用力取决于三个因素：(1)阀瓣与阀座密封的摩擦力；(2)轴承摩擦力；(3)动力矩。
最小启动力矩是在某个压差下，轴承摩擦力和阀座/阀瓣干扰摩擦力所产生的扭矩的总和。这个值通常是操作阀门所需扭矩的最大值，用于决定执行机构的选型。
下面所列的参数值是通过性能试验而得到的，包括了保险余量。所列的扭矩值对于常温下的水和润滑液体有效。

LD/WD 2000系列扭矩参数
	通径
Size
	100 PSI
	200 PSI
	250 PSI

	2"
	140
	180
	195

	21/2"
	190
	235
	255

	3"
	250
	300
	325

	4"
	430
	530
	580

	5"
	590
	790
	845

	6"
	795
	1,035
	1,115

	8"
	1,850
	2,350
	2,600

	10"
	2,350
	2,900
	3,125

	12"
	3,875
	5,390
	6,145


LD/WD 1000系列扭矩参数
	通径
Size
	50 PSI
	75 PSI
	100 PSI
	 

	14"
	-
	3,837
	-
	4,870

	16"
	-
	5,003
	-
	6,685

	18"
	-
	6,567
	-
	8,958

	20"
	-
	8,540
	-
	11,950

	24"
	-
	13,220
	-
	18,680

	30"
	28,320
	29,782
	30,864
	33,336

	36"
	40,624
	41,875
	43,480
	46,528

	42"
	69,744
	72,076
	74,632
	79,864

	48"
	96,648
	100,520
	103,840
	111,112


N200系列扭矩参数
	通径
Size
	100 PSI
	200 PSI

	2"
	120
	220

	21/2"
	130
	320

	3"
	180
	480

	4"
	280
	820

	5"
	360
	1,162

	6"
	600
	1,560

	8"
	1,100
	2,890

	10"
	2,040
	5,270

	12"
	4,500
	8,050


N150系列扭矩参数
	通径
Size
	100 PSI
	200 PSI

	14
	4,125
	4,870

	16
	5,590
	6,685

	18
	7,354
	8,958

	20
	9,670
	11,950

	24
	14,860
	18,680


蝶阀的不同工况场合种类的使用

由于蝶阀阀板的运动带有擦拭性，故大多数蝶阀可用于带悬浮固体颗粒的介质，依据密封件的强度也可用于粉状和颗粒状的介质。
蝶阀的结构长度和总体高度较小，开启和关闭速度快，在完全开启时，具有较小的流体阻力，当开启到大约15°至70°之间时，又能进行灵敏的流量控制，蝶阀的结构原理最适合于制作大口径阀门。
在下列工况条件下，推荐选用蝶阀：
①要求节流、调节控制流量；
②泥浆介质及含固体颗粒介质；
③要求阀门结构长度短的场合；
④要求启闭速度快的场合；
⑤压差较小的场合。
在双位调节、缩口的通道、低噪声、有气穴和气化现象，向大气少量渗漏，有磨蚀性介质时，可以选用蝶阀。
在特殊工况条件下节流调节或要求密封严格，或磨损严重、低温(深冷)等工况条件下使用蝶阀时，需使用特殊设计金属密封带调节装置的三偏心或双偏心的专用蝶阀。
软密封蝶阀适用于通风除尘管路的双向启闭及调节，冶金、轻工、电力、石油化工系统的煤气管道及水道等。
金属对金属线密封双偏心蝶阀适用于供热、供汽、供水及煤气、油品、酸碱等管路，作为调节和截流装置。
金属对金属面密封三偏心蝶阀除作为大型变压吸附气体分离控制阀外，还可广泛用于石油、化工、冶金、电力、食品、医药、给排水、气体输送等领域。

蝶阀的启闭

蝶阀的开度与流量之间的关系，基本上呈线性比例变化。如果用于控制流量，其流量特性与配管的 流阻也有密切关系，如两条管道安装阀门口径、形式等全相同，而管道损失系数不同，阀门的流量差别也会很大。 如果阀门处于节流幅度较大状态，阀板的背面容易发生气蚀，有损坏阀门的可能，一般均在15°外使用。

蝶阀处于中开度时，阀体与蝶板前端形成 开口形状以阀轴为中心，两侧形成完成不同的状态，一侧 的蝶板前端顺流水方向而动，另一侧逆流水方向而动，因此 ，一侧阀体与阀板形成似喷嘴形开口，另一侧类似节流孔形开口，喷嘴侧比节流侧流速快的 多，而节流侧阀门下面会产生负压，往往会出现橡胶密封件脱落。

蝶阀操作力矩，因开度及阀门启闭方向不同其值各异，卧式蝶阀，特别是大口径阀，由于水深，阀轴上、下水头差所产生的力矩 也不容忽视。另外，阀门进口侧装置弯头时，形成偏流，力矩会有增加。阀门处于中间开度时，由于 水流动力矩起作用，操作机构需要自锁。

三偏心蝶阀的发展、特点及应用

三偏心蝶阀的发展
三偏心碟阀自问世以来、为满足日益严酷的工况要求、其本身也经历着自我完善和不断发展的过程。即便最基本的零泄漏、理论上三偏心碟阀都可以做到、但实际上还是有赖于周密的设计、精密的制造。巴蝶阀门株式会社在吸取、总结其他品牌三偏心碟阀的长短处的基础上、推出了自己的独具特色的三偏心碟阀tritec

三偏心蝶阀特点
1、api规格
众所周知、api609已事实上成为工业重要管线上用阀门的国际规格。而tritec则全面严格按照api609规格的最新1997年版设计、制造。更可贵的是、tritec的基本设计不仅仅局限于api一个规格、bs5155ansib16.34、asmesecviii等各大规格都能对应、这保证了tritec在所有的工业领域都有用武之地。
2、双重安全构造
tritec严格按照api609的规格要求、为防止因受流体压力、温度的影响而引起的蝶板变形、阀杆错位、密封面咬合、在蝶板上下侧分别装有两个各自独立的止推环、从而保证了阀门在任何工况下的正常工作；
同时、为防止未知原因所引起的阀杆破损、飞出而造成的突发事故、在阀门下端内外两处设计了各自独立的阀杆飞出防止机构、这也从侧面保证了tritec的压力等级可以做到高达2500磅级。
3、无死区设计
tritec在设计过程中、特别考虑了在调控领域中的应用问题、充分利用三偏心蝶阀的密封原理、做到了阀门开关时蝶板不刮擦阀座、阀杆的扭矩通过蝶板直接传递至密封面、也就是说蝶板与阀座间几乎无磨擦现象发生、从而杜绝了打开普通阀门是所常见的跳跃现象、根除了阀门的低开度范围内因磨擦等各种不安定因素所造成的调控不能现象、即根除了死区（不感带）、这意味着tritec几乎可以从0开度开始即进入可调控区域、直至90开度、其正常调控比是一般蝶阀的2倍以上、调控比最高可高达100:1以上。这为tritec作为调控阀使用创造了良好的条件、特别是在大口径时、截止阀的成本极高、另外、截止阀无法实现零泄漏、在需要紧急关断的工况中、必须在截止阀的旁侧加装关断阀、而tritec集调控与关断于一身、其经济效益是极其可观的
4、本体阀座构造
三偏心蝶阀的阀座安装构造有两种、大多数是为图方便而安装在蝶板上、但tritec则采用了本体阀座构造、将阀座安装在本体上。其优点是与蝶板阀座相比、大大减少了阀座直接接触介质的机会、从而降低了阀座受冲蚀的程度、延长了阀座的使用寿命。
5、薄层片阀座结构
tritec的阀座由不锈钢薄片与石墨薄片层叠而成、这种结构可以有效地防止介质中的微小固形物的影响和热膨胀所可能引起的密封面咬合、即使出现微小的损伤、也不会产生泄漏、而这在对双偏心蝶阀或其它三偏心蝶阀来说是不可想像的。
6、可更换式密封副
tritec的密封副可谓独树一帜、不但本体阀座可以更换、而且由于蝶板密封面与蝶板是独立的、蝶板密封面可也可以更换、也就是说当蝶板密封面受损时、不必再兴师动众地运回制造厂或大举分解阀门、只需调换蝶板密封面即可、这不但大大降低了保养成本、还大大减少了维修工时和检修强度与难度。
7、均衡固定结构
从三偏心蝶阀的密封面形状特点出发、tritec的密封副固定方式采用了螺栓椭圆形分布固定、不但定位精确、而且还使每个螺栓都均衡受力、杜绝了因应力分布不均而产生的密封副松动、泄漏。
8、本质耐火构造
很多阀门都声称具有耐火构造、但其中极大部分阀门为了减少泄漏量而采用了软硬双重阀座构造、其实这很危险。因为火灾时软密封阀座的不完全燃烧会使金属支持阀座产生应力、温差变形、从而导致耐火机能失灵。所以、目前欧美正在逐渐排除这类名不副实的耐火阀。tritrc因为是零泄漏、所以不需要软密封的介助、属名副其实的本质耐火构造、并获有api607、api6fa和bs6755part2的耐火检验合格认可证书。这保证了tritec可以被应用于石油、石化等各种危险区域。在保守的英国、其北海油田的各个关键部位所使用的阀门、几乎全被tritec囊括即是最好的例证
9、高密封填料构造
在阀门的泄漏问题上、传统上往往都集中于阀座的泄漏、即内漏、而忽略了填料部的泄漏、即外漏。而实际上、在目前环境问题被日益重视的当代社会、外漏危害性远大于内漏已成为不争的事实。tritec三偏心蝶阀属回转型阀门、其阀杆动作仅为90°回转而已、这与闸阀、截止阀等阀杆动作为螺旋多回转往复运动相比、其填料部所受磨损程度很低、相对地使用寿命很长、更由于tritec在填料密封等防止外部泄漏构造上、采取了最高标准设计、从而可以在按照epa21规格下进行外部泄漏测试时、标准密封性能保证在100ppm以下。而实际上、在现有的tritec的测试成绩中、在劳埃德的监测情况下、外部泄漏值低至7ppm。这些指标都意味着tritec可以在化工等各种领域中的有毒、有害介质管线中大显身手。

三偏心蝶阀应用
综上所述、三偏心蝶阀作为阀门最新科技的结晶、扬各种阀门之长、避各种阀门之短、必将越来越受到广大用户和设计人员的重视。巴蝶阀门株式会社的tritec、其最大压力等级可以到达2500磅级、标准口径可以做到48英寸、而且对夹、凸耳、法兰、环接、对接焊、夹套、各种结构长度等都可以对应、更由于tritec的材料选择余地很大、高低温及各种酸、碱等腐蚀性介质也都能对应自如。特别是在大口径方面、以其零泄漏的优势、在关断阀上、正在不断地取代粗大的闸阀和球阀、同样、以其优异的调控机能、在调控阀上、也正在不断地取代笨重的截止阀。作为事实、到目前为止、tritec已被使用在包括中国在内的石油天然气开采、海上平台、石油精练、石油化工、无机化工、能源发电等各大工业领域的过程控制等各种重要管线上。

三偏心金属硬密封蝶阀使用存在的问题

一、由于多层软硬叠式密封圈固定在阀板上，当阀板常开状态时介质对其密封面形成正面冲刷，金属片夹层中的软密封带受冲刷后，直接影响密封性能。

二、受结构条件的限制该结构不适应做通径DN200以下阀门，原因是阀板整体结构太厚，流阻大。

三、因三偏心结构的原理，阀板的密封面与阀座之间的密封是靠传动装置的力矩使阀板压向阀座。正流状态时，介质压力越高密封挤压越紧。当流道介质逆流时随着介质压力的增大阀板与阀座之间的单位正压力小于介质压强时，密封开始泄漏。

高性能三偏心双向硬密封蝶阀，其特征在于：所述阀座密封圈由软性T形密封环两侧多层不锈钢片组成。阀板与阀座的密封面为斜圆锥结构，在阀板斜圆锥表面堆焊耐温、耐蚀合金材料；固定在调节环压板之间的弹簧与压板上调节螺栓装配一起的结构。

这种结构有效地补偿了轴套与阀体之间的公差带及阀杆在介质压力下的弹性变形，解决了阀门在双向互换的介质输送过程中存在的密封问题。采用软性T型两侧多层不锈钢片组成密封圈，具有金属硬密封和软密封的双重优点，无论在低温和高温情况下，均具有零渗漏的密封性能。

蝶阀选择需考虑的因素

使用寿命：
蝶阀在使用10,000次以上，仍然能够保证关闭时“不透气”。

压降：
如果压降太大，会增加能量消耗。但是，应该知道的是，阀门并不是管道系统产生压降的唯一因素，导致压降的产生还有下列因素。 管道的流体截面。管道内壁的摩擦力。
通过部件时流向的改变。蝶阀的流体特性相当于截止阀的三倍甚至更高，相当于同样尺寸的闸阀的75%

通用性：
蝶阀通过开启／关闭和节流／平衡来对管道系统进行控制和调节。与闸阀或截止阀相比，蝶阀具有更好的“通用性”。由于蝶阀能够采用各种表面处理技术和选择弹性材料管道，所以蝶阀具有极强的化学防腐性能。

重量:
轻型蝶阀的安装费用比重型铸铁阀门节省的多：例如，一个公称通径10英寸的蝶阀重55磅，而一个10英寸的铸铁闸阀重量就高达490磅。对于整个管道系统来说，采用蝶阀所节省下来的安装费用就非常可观。此外，管道系统越重，就要求管道支撑基座要坚固，因此导致整个管道系统更加昂贵。所以，考虑到阀门的重量，就能够节约整个管道系统的成本

尺寸大小：
蝶阀所占的空间大约是同等尺寸闸阀的1/6。而每增加一立方英尺的建筑物空间，就意味着成本的浪费。例如：公称通径10英寸的蝶阀大约是21英寸高，而公称通径10英寸的闸阀则高达43英寸。

操作简便：
蝶阀从开启到关闭只需要旋转1/4转（90度）。而闸阀和截止阀需要旋转很多转才能将阀门从开启状态转变为关闭状态。开启或关闭简便易行意味着不需要雇用工资太高的操作人员来操作蝶阀。

成本：
一个蝶阀的成本通常只有铸铁闸阀的40%，不但购买成本低，而且安装成本也比较低。

维护保养：
由于蝶阀具有很高的六体系数和性能很好的弹性阀座，因此蝶阀具有自动清洗功能，降低了管道被垃圾杂物堵塞的可能性。

信号蝶阀的特点及工作原理

信号蝶阀的特点
1、小型轻便，容易拆装及维修，并可以任意位置上安装。
2、结构简单、紧凑，90°旋转启闭迅速。
3、操作扭矩小，省力轻巧。
4、达到完全密封，气体试验泄漏为零。
5、选择不同零部件材质，可适用多种介质。
6、流量特性趋于直线，调节性能好。
7、启闭试验次数多达万次，使用寿命长。
8、凡使用闸阀、截止阀、旋塞阀、胶管阀及隔膜阀的管路，特别在高层建筑消防系统及需要显示阀门开关状态的管线系统上，均可用该阀替换。

信号蝶阀的工作原理
1、信号蝶阀由蜗轮蜗杆传动装置驱动转轴及蝶板旋转实现启闭和控制流量。
2、旋转蜗轮蜗杆传动装置手轮，使蝶板达到启闭及调节流量的目的，手轮顺时针方向旋转为阀门关闭。
3、蜗轮蜗杆传动装置箱体内设置微动开关有两种形式：
a、在传动装置箱体内设有开向、关向两个微动开关，分别在阀门全开和关闭时动作，接通控制室“阀开”“阀关”指示灯源，使之准确显示阀门开关状态。
b、在传动装置箱体内设关向微动开关（蝶板全关位置为0°），当蝶板由0°～40°位置时微动开关支作，输出阀门关闭信号，40°～90°位置时另一对常闭可输出阀门打开信号。可调整压触微动开关的凸轮，显示蝶板所处的不同位置。

信号蝶阀蜗轮传动装置使用调整及接线方法
1、打开电器开关箱罩，根据电器控制要求把电缆的芯线接到相应的端子，并密封好电缆进口，同时把电缆固定，以防止外力牵动时损坏电缆接线。
2、当阀门在“全关”位置时，顺时针转动下面的关向凸轮，是凸轮刚好触动微动开关（可以听到咔哒声），然后旋紧凸轮上的螺钉固定凸轮。
3、当阀门在“全开”位置时，逆时针转动上面的开向凸轮，用与上述相同的方法调整好开向凸轮。
4、调整限位螺钉，当阀门在“全关”或“全开”位置时，不应使限位螺钉刚好顶在蜗轮的限位平面，而应留有一定的间隙，然后旋紧限位螺钉上的锁紧螺母。
5、盖上电器开关箱罩，当阀门在“全关”位置时，使开度指示器的指针指向刻度盘上的“0”刻度，并旋紧螺钉固定指针。

信号蝶阀使用注意事项

1、本蝶阀可以安装在空间任意位置管路上。
2、蝶阀的安装位置应保证使用、维修和更换的方便。
3、本蝶阀安装时可以不考虑管路介质流动的方向，即允许双向流动。
4、蝶阀安装前应存放在室内干燥处，阀板微开4°～5°。
5、蝶阀安装前应进行以下工作：
  a、仔细核对使用情况是否与本蝶阀性能规范相符合。
  b、清洁内腔和密封面，不允许有污物附着，未清洁前勿启闭蝶板。
  c、检查传动装置是否与蝶阀上法兰连接可靠。
6、蝶阀在管路夹紧时，注意连接力是否均匀可靠。
7、蝶阀安装后，进行管路强度试压时，阀板必须处于开启位置。
8、蝶阀安装后，应定期检查，其检查的主要项目如下：
  a、蝶阀阀座及O型密封圈是否损伤。
  b、阀板密封面的密封性能。
  c、蝶阀检修装配后，启闭旋转时不得有卡阻现象。
  d、蝶阀检修装配后，应按要求进行密封性能试验。
  f、每次检修后，应将情况详细记录以备查考

蝶阀的密封原理

1、单偏心密封碟阀的密封原理
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单偏心密封碟阀的密封原理图

2、双偏心密封蝶阀的密封原理
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双偏心密封蝶阀的密封原理图

由于在单偏心蝶阀的基础上将蝶板的回转中心（既阀门轴中心）与阀体中心线形成尺寸b偏置，使得蝶阀在开启过程中，蝶板的密封面会比单偏心密封蝶阀更快地脱离阀座密封面，蝶板转动至8°～12°时，蝶板密封面完全脱离阀座密封，完全开启时，两密封面之间形成一个更大的间隙y，该类蝶阀的设计，大大降低了两密封面之间的机械磨损及拥挤压变形，使蝶阀的密封性能更为提高。
由于蝶板的回转中心（即阀门轴中心）与蝶板密封截面按a偏心设置，使得蝶阀在开启过程中，蝶板密封面逐渐脱离阀座密封面，蝶板转动至20°～25°时，蝶板密封面完全脱离阀座密封面，完全开启时，两密封面之间形成间隙x，从而使得蝶阀在启闭过程中，两密封面之间相对机械磨损及挤压大为降低，从而保证了蝶阀的密封。

3、三偏心密封蝶阀的密封原理
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三偏心密封蝶阀的密封原理图

由于在双偏心蝶阀的基础上将阀座中心线再与阀体中心线形成一个β角偏置，使得蝶阀在启阀过程中，蝶板的密封面在开启瞬间立即脱离阀座密封面，而在关闭瞬间才会接触并压紧阀座密封面。当完全开启时，两密封面之间形成一个与双偏心密封蝶阀相同的间隙y，该类蝶阀的设计，彻底消除了两密封面之间的机械磨损和擦伤，使蝶阀的密封性能和使用寿命都得到大大提高。

4、变偏心密封蝶阀的密封原理
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变偏心密封蝶阀的密封原理图

变偏心蝶阀的独特之处在于安装蝶板的阀杆轴是一个三段轴式结构，此三段轴式阀杆两段轴段同心，而中心段轴中心线与两端轴线偏离一个中心距，蝶板就安装在中间轴段上。这样的偏心结构使得蝶板在全开位置时成为双偏心状，而在蝶板转动到关闭位置时则成为单偏心状。由于偏心轴的作用，在接近关闭时，蝶板向阀座的密封锥面内移进一个距离，蝶板与阀座的密封的密封面相吻合达到可靠的密封性能。

从内部结构看蝶阀的发展历程

一、同心蝶阀
同心蝶阀的阀杆轴心、蝶板中心、阀体中心在同一位置上。其结构简单、制造方便，现在常见的衬胶蝶阀都属于此类结构。它的缺点是由于蝶板与阀座始终处于挤压、刮擦状态、阻距大、磨损快。也正是因为这些缺点，此类结构的蝶阀基本都采用富有弹性的橡胶或氟塑料等软密封形式。但这也受制于温度的限制。

二、单偏心蝶阀
为解决同心蝶阀的蝶板与阀座的挤压问题，由此产生了单偏心蝶阀，采用阀杆轴心偏离了蝶板中心的结构，从而使蝶板上下端不再成为回转轴心、分散、减轻了蝶板上下端与阀座的过度挤压。但由于单偏心构造在阀门的整个开关过程中蝶板与阀座的刮擦现象并未消失、在应用范围上和同心蝶阀大同小异、故采用不多。

三、双偏心蝶阀
双偏心蝶阀是在单偏心蝶阀的基础上进一步改良成型的就是目前应用最广泛的双偏心蝶阀。其结构特征为在阀杆轴心既偏离蝶板中心、也偏离本体中心。双偏心的效果使阀门被开启后蝶板能迅即脱离阀座、大幅度地消除了蝶板与阀座的不必要的过度挤压、刮擦现象、减轻了开启阻距、降低了磨损、提高了阀座寿命。刮擦的大幅度降低、同时还使得双偏心蝶阀也可以采用金属阀座、提高了蝶阀在高温领域的应用。但因为其密封原理属位置密封构造、即蝶板与阀座的密封面为线接触、通过蝶板挤压阀座所造成的弹性变形产生密封效果、故对关闭位置要求很高（特别是金属阀座）、承压能力低、这就是为什么传统上人们认为蝶阀不耐高压、泄漏量大的原因。

四、三偏心蝶阀
要耐高温、必须使用硬密封、但泄漏量大；要零泄漏、必须使用软密封、却不耐高温。为克服双偏心蝶阀这一矛盾、又对蝶阀进行了第三次偏心。其结构特征为在双偏心的阀杆轴心位置偏心的同时、使蝶板密封面的圆锥型轴线偏斜于本体圆柱轴线、也就是说、经过第三次偏心后、蝶板的密封断面不再是真圆、而是椭圆、其密封面形状也因此而不对称、一边倾斜于本体中心线、另一边则平行于本体中心线。
这第三次偏心的最大特点就是从根本上改变了密封构造、不再是位置密封、而是扭力密封、即不是依靠阀座的弹性变形、而是完全依靠阀座的接触面压来达到密封效果、因此一举解决了金属阀座零泄漏这一难题、并因接触面压与介质压力是成正比的、耐高压高温也迎刃而解。

金属弹性密封蝶阀和四氟密封蝶阀的介绍

金属密封弹性蝶阀特色与优势
金属密封弹性蝶阀伴随着当今世界科技技术的告诉发展，以其体积小，重量轻、操作灵活、安装方便、结构简单、抗冲蚀、耐高温等独具魅力的诱人风采展现在世人面前。金属弹性密封蝶阀以其设计严禁，外形精美时尚，充满时代气息而别具一格被受青睐，其突出特点如下：
1、刚性十足、密封可靠：为消除金属密封蝶阀对阀体变形的敏感性，须增加阀体刚性，本阀采用了高于国家标准阀体最小厚的企业设计标准，并对阀体内外筋肋进行合理排布，使其刚性十足，从而保证了密封的可靠性。
2、开启自如，操作力矩明显减小，因改进的三偏心蝶板密封曲线更加趋于正圆，这将意味着阀座的变形更趋微量，阀座的实际形量，远小于金属的弹性范围。从而宽阔了阀座弹性变形的余度，即使在高温状态下也不会超出所用材料的弹性范围。
此外，蝶板沿管线的轴向位移也更趋微量，这将减小了阀杆沿流道轴线的挠曲变形量，保证了阀杆与轴套的正常接触精度。因此，开启自如，操作力矩远小于其他同类蝶阀产品。这一极具创意的设计思想，使宝丰在此类蝶阀产品的综合质量性能方面有了一个质的飞跃.
3、采用耐高温材料和先进的喷焊技术，使本蝶阀可达到宽广的使用温度范围，因而满足了高温与低温工况条件下的使用要求。
4、高硬度材料的使用和内件趋于流线的外形设计使本阀耐冲蚀而长寿命。

四氟蝶阀特色与优势
材料科学的发展日新月异，高分子聚合材料在阀门重要部件的应用方面，将蝶阀的使用范围扩展到一个崭新的高度，将其用与阀座密封面其优越性尤为突出。PTFE（聚四氟乙烯）具有超强的化学稳定性和空前的耐腐蚀性以及极低的磨擦系数等神奇特点，使其在诸多有机聚合材料中脱颖而出，犹如一颗璀璨的新星闪烁着夺目的奇光异彩。四氟蝶阀仍以三偏心设计为基本结构型，除了使用纯四氟材料以外还开发了以聚四氟乙烯为基本添加其它化学制剂的新型材料，从而达到改善其综合性能的目的，通过填充改性材料，使其性能比纯四氟材料强度更好、耐温性更高、磨擦系数更低、抗老化性能更强，使用寿命更长。

	金属弹性阀座密封蝶阀
	四氟(PTFE)塑料阀座密封蝶阀

	对介质的纯性度要求
	较高
	中温密封性能
	好
200~425℃
	对介质的纯性度要求
	一般
	中温密封性能
	不可使用

	介质适用温度
	-40~425℃
	常温气体密封性能
	较好
	介质适用温度
	-20~150℃
	常温气体密封性能
	更好

	常温液体密封性能
	好
	耐腐蚀性能
	中、弱类腐蚀性介质
	常温液体密封性能
	更好
	耐腐蚀性能
	中、弱类腐蚀性介质


设计标准与性能规范
	执行
标准
	设计制造
	GB12238-89、JB8527-T/97、API609

	
	法兰尺寸
	GB9113、GB9115-88、HG20592、JB79-59、ANSI.B16.5、DIN2531-2534
JIS.B2212-2215

	
	结构长度
	GB12221-89、ANSI.B16.5、DIN3020、JIS.B2002

	
	实验与检验
	GB/T13927-89、API598

	公称压力
	MPa
	1.0
	1.6
	2.5
	4.0
	磅级压力
	Class
	150Lb
(2 MPa)
	150Lb
(2 MPa)

	强度实验压力
	MPa
	1.5
	2.4
	3.75
	6.0
	强度实验压力
	MPa
	3
	7.5

	液体密封压力
	MPa
	1.1
	1.76
	2.75
	4.4
	液体密封压力
	MPa
	2.2
	5.5

	气体密封压力
	MPa
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	气体密封压力
	MPa
	0.6
	0.6


金属密封蝶阀在低温设备的应用

随着工业技术的飞跃发展，对阀门行业提出了更加严格的要求，尤其是蝶阀在低温介质中的使用，除了能满足常温状态下一般阀门所具有的性能之外，更重要的是在低温状态下阀门密封的可靠性，动作的灵活性以及对低温阀门的一些其它特殊要求。
因为蝶阀具有结构紧凑、体积小、重量轻（与相同压力，相同通径的闸阀相比可减轻40%～50%）流体阻力小、启闭迅速等一系列优点，因此得到广泛的使用。但我国在一些低温装置，如天燃液化设备、空气分离设备以及变压吸附设备等化工行业所采用的阀门有80%以上还是截止阀或闸阀，采用蝶阀的数量很少。其主要原因是金属密封蝶阀在低温状况下密封性能表现不良，以及其它一些因结构不合理等原因造成介质内漏和外漏的现象，严重的影响这些低温设备的安全和正常运行，不能满足低温设备的要求。
根据我国低温装置的不断发展，对低温阀门的要求日益增大，因此对金属密封蝶阀进行结构上的改进，开发了三偏心纯金属高密封性能的蝶阀，这种蝶阀无论介质是高温还是低温均能满足其需要。现结合其结构特点，仅对低温性能方面作简单介绍。

一、对低温碟阀密封性能的要求：
低温阀门产生泄漏的原因主要有两种情况，一是内漏；二是外漏。
1) 阀门产生内漏主要原因是密封副在低温状态下产生变形所致。当介质温度下降到使材料产生相变时造成体积变化，使原本研磨精度很高的密封面产生翘曲变形而造成低温密封不良。我们曾对DN250阀门进行低温试验，介质为液氮(-196℃)蝶板材料为1Cr18Ni9Ti(没经过低温处理)发现密封面翘曲变形量达0.12mm左右，这是造成内漏的主要原因。
新研制的蝶阀由平面密封改为锥面密封。阀座是一个斜圆锥椭圆密封面，与嵌装在蝶板上的正圆形弹性密封环组成密封副。密封环可在蝶板槽内径向浮动。当阀门关闭时，弹性密封环首先和椭圆密封面的短轴接触，随着阀杆的转动逐渐将密封环向内推，迫使弹性环再和斜圆锥面的长轴接触，最终导致弹性密封环与椭圆密封面全部接触。它的密封是依靠弹性环产生变形而达到的。因此当阀体或蝶板在低温下产生变形时，都会被弹性密封环来吸收补偿，不会产生泄漏和卡死现象。当阀门打开时这一弹性变形立即消失，在启闭过程中基本没有相对磨擦，故使用寿命长。
2) 阀门的外漏：其一是阀门与管路采用法兰连接方式时，由于连接垫料、连接螺栓、以及连接件在低温下材料之间收缩不同步产生松弛而导至泄漏。因此我们把阀体与管路的连接方式由法兰连接改为焊接结构，避免了低温泄漏。其二是阀杆与填料处的泄漏。一般多数阀门的填料采用F4，因为它的自滑性能好、摩擦系数小（对钢的摩擦系数f=0.05～0.1)，又具有独特的化学稳定性，因此得到广泛应用。但F4也有不足之处，一是冷流倾向大；二是线膨胀系数大，在低温下产生冷缩导致渗漏，造成阀杆处大量结冰，至使阀门开启失灵。为此研制的低温蝶阀采用自缩密封结构即利用F4膨胀系数大的特点，通过予留的间隙达到常温、低温都可以密封的目的。

二、阀体、阀杆轴衬的设计要求：
1) 低温阀门壳体结构形状。材料选择的正确与否对阀门的正常可靠工作有着极其重要的意义。蝶阀的结构特点与截止阀、闸阀相比，不但避免了因形状不规则，壳体壁厚不均匀，在低温下产生的冷缩，温差应力所引起的变形，而且由于蝶阀体积小，阀体形状左右基本是的称的，因而热容量小；予冷量消耗也小；形状规则又便于对阀门的保冷措施。如新研制的DD363H型碟阀为保证阀门在低温下的可靠使用，完全按照低温阀的特殊性进行设计和制造，如：壳体材料选择了具有立方晶格的1Cr18Ni9Ti奥氏体不锈钢等。
2) 阀杆衬套的选择：
根据用户反映，有些低温阀门在运行当中，阀门的转动部位发生粘滞，咬合现象时有发生，主要原因是：配对材料选择不合理，予留冷间隙过小，以及加工精度等原因所致。在研制低温阀门时，采取了一系列措施，防止出现以上现象。例如：我们对阀杆上、下轴衬选用了具有摩擦系数小及自润滑性能的SF-1型复合轴承，这样可以适用于低温阀门的一些特殊需要。
金属密封型蝶阀具有的特点是一些普通阀门所不具备的。尤其是流阻小、密封可靠、启闭迅速、使用寿命长等。本公司研制的三偏心金属密封蝶阀的密封力来自弹性环的变形达到密封，因而不需要借助介质作用力，故可做双向密封用。根据蝶阀的一些特点将会被更多的人所重视。今后也会有更多的蝶阀应用到低温设备中。

重锤式蝶阀应用的分析

1、技术原理
重锤式蝶阀由蝶阀本体、液压联动旁通阀、重锤、释放装置、手动油泵(或电动油泵)、齿条传动油缸及电子控制等部分组成(见图1)。由油泵的压力油输入齿条传动油缸，经活塞上齿条推动蝶板主轴上的齿轮旋转来开启蝶板，并将同轴上的重锤举至高点。重锤上的棘爪通过释放装置上的锁锭轴锁锭；锁锭轴的固定，由电磁铁和支托装置来控制。当事故发生时，由于电子控制部分的动作，电磁铁断电，锁锭轴失去控制，在重锤的自重作用下脱扣绕轴旋转，使蝶阀自动关闭。
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重锤式蝶阀动作原理示意图

该蝶阀的油压系统，利用二段节流来控制蝶阀的关闭速度，开始时关闭速度较快，以减少飞车时间的持续和速率上升；后阶段关闭缓慢以控制水压上升率。液控原理如图2所示。
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D741X-10重锤式蝶阀液控原理示意图

2、技术特点及主要技术参数
2.1　技术特点
具有整机装配的手电两用油压系统，使整机结构紧凑，操作方便。
在没有外来电源的情况下，能利用重力蓄能自行关机。当机组过速、轴承过热及发电机失磁时均能自动关闭，从而对机组进行了自动保护。
具有快慢两段关闭特性。
采用电磁铁控制的锁锭机构，既安全可靠、操作力又小。
2.2　主要技术参数、指标
以D741-10型重锤式蝶阀为例，主要技术数据有：压力，1MPa；直径，φ400、φ500、φ600、φ800、φ1000、φ1200；最高使用水头，100m；最高升压水头，145m；开启时间，手动5min左右、电动1min左右；关闭时间，快关段5～10s；慢关段10～50s；过速保护范围，1.8倍额定转速(可调)。

3、结　语
首先，提高了设备运行的可靠性，保证了安全停机。其次，减轻了运行工人的劳动强度，减少了维护工作量。两台机组减少值班人员4名，每年约节支8万元。
另外，该阀在无人(少人)值班并网电站或孤立电站中当失去厂用电时能自动脱扣重锤关闭，而无需备用直流操作电源。
在一些电站设计中，若在已定的机组GD2和水工建筑物布置的条件下，无法找到合适的导叶关闭时间以保证机组速率上升值和水压力上升值均不超过标准规定的允许值，此时可采取重锤式蝶阀快慢二段关闭，先快以利减少转速升高，后慢又能减少水压力升高。此法比设置人工电阻可靠，比设置调压井经济。

液控缓闭止回蝶阀的安装与调试

1、 吊运
开箱后用吊车吊运蝶阀，起吊时应注意在四个吊环螺钉中选取平衡位置，避免液压油溢出或碰伤零部件。液控缓闭止回蝶阀若较长时间存放时，应放于干燥处，封闭两端通道，在加工面涂上防锈油。临时停放时可在外墙板位置增加辅动支承以保持平稳（固定安装时可根据稳定性情况取舍）。半年不安装，液压系统需清洗换油。

2、 安装
安装前应核对液控缓闭止回蝶阀铭牌参数是否符合使用要求。
清洗阀体内孔及蝶板、检查各部位有无损坏现象，各连接螺栓是否紧固。
将阀门安装配图所标液流方向安装在泵出口端或水轮机进口端（阀门采用反装结构时传动机构在图示管道的另一侧），伸缩节装在另一端以便装拆。

3、 试车
根据液压原理图检测各控制阀是否在所需要位置。
接上总电源，启动电机观察电机风叶，顺时针旋转则接线正确。
按使用说明书依次核实开阀、保压、关阀、停止动作以及程序和参数是否相符，一般开、关阀程序出厂时已按常用工况调好，用户如需要按所在泵站的工况调整时，可来人、来函在我公司办理计算和调整手续（也可在订货时提出有关参数，以便我公司预先调好）。试车中检查压力变化是否正常：液压系统不得有泄漏，阀体轴封不得有泄漏。

4、 运行
配置联动控制电路，与水泵联动操作空负荷运行核实程序及参数。
上述工作合格即可进入负荷运行试验（动水状态下），运行中需检查下列几项：
a 开阀过程中阀前阀后压力变化比较平稳，全开后基本相近。
b 是否能按程序与水泵、水轮机联动关阀。

5、 润滑
液控缓闭止回蝶阀液压油为HJ-20#液压油或HU-22#汽轮机油，油位应不低于油标中线。过滤网每半年清洗一次。液压油每年抽样检查一次，检查其清洁度和润滑性，如不符合要求，则应更换。油箱标定容积为40升。

软密封蝶阀简介

软密封蝶阀适用于温度≤120℃，公称压力≤16MPa的食品、医药、化工、石油、电力、；台金、城建、轻纺、造纸等给排水、气体管道上作调节流量和截流介质的作用。其主要特点为：
1、设计新颖、合理，结构独特，重量轻，启闭迅速。
2、操力矩小，操作方便，省力灵巧。
3、可以任何位置安装、维修方便。
4、密封件可以更换，密封性能可靠达到双向密封零泄漏。
5、密封材料耐老化、耐腐蚀，使用寿命长等特点。
采用标准 :
设 计 标 准：GB/T12238-1989； lS0 10631-1994或BS EN593-1998
法兰连接尺寸 GB/T17241．6-1998； IS0 7005-2或BSEN 1092-2002
结 构 长 度 : GB/T1 2221-1989； lS0 5752-1988或BS EN558-1
压 力 试 验：GB/T13927-1 992；JB/T9092-1999； lS0 5028-1993或BS 6755-l-1986

主要技术参数
	公称通径
	DN(mm)
	50～2000

	公称压力
	PN(MPa)
	0.6
	1.O
	1.6

	试验压力 Ps(MPa)
	强度试验
	0.9
	1.5
	2.4

	
	密封试验
	O.66
	1.1
	1.76

	适用介质
	空气、水、污水、蒸气、煤气、油品等

	驱动形式
	手动、蜗轮传动、气传动、电传动


主要零件的材料
	零件名称
	材料

	阀体
	球墨铸铁、铸钢、合金钢、不锈钢

	蝶板
	灰铸铁、球墨铸钢、铸钢、不锈钢及特殊材料

	密封圈
	各种橡胶、聚四氟乙烯

	阀杆
	2Cr13、不锈钢

	填料
	0型圈、柔性石墨


主要密封材料
	材料品种
	氯丁橡胶
	丁腈橡胶
	乙丙橡胶
	聚四氟乙烯
	硅橡胶
	氟橡胶

	代号
	×或 0rJ
	XA或orJA
	XB或orJB
	xC、JC或0rF
	XD或orJD
	× E或orJE

	耐最高温度
	82℃
	93℃
	150℃
	232℃
	250℃
	204℃

	耐最低温度
	-40℃
	-40℃
	-40℃
	-268℃
	-70℃
	-23℃

	适用工作温度
	≤65℃
	≤80℃
	≤120℃
	≤200℃
	≤200℃
	≤180℃


M型蝶阀简介

M型蝶阀概述
目前, 广泛应用于市政、石油、化工、轻工等给排水工业领域中蝶阀的种类很多, 有中心线型、有单偏心、双偏心、甚至还有三偏心, 但它们都有一个共同的特点: 通常都有阀盖, 而且由于蝶板是铸铁件, 长期暴露于空气、水等介质中, {TodayHot}腐蚀严重, 污染环境, 同时阀门所采用的阀杆是贯穿整个蝶板, 流通面积小, 扭矩偏大, 加之阀门中的零件较多, 造成维修困难。“M”型蝶阀是新型独特阀门, 它完全克服了现有蝶阀行业的一些技术性不足, 综合提高了阀门的使用性能。

M型蝶阀结构及工作原理
“M”型蝶阀结构简单, 它是一种单偏心软密封蝶阀, 设有上下两段式阀杆, 蝶板表面包有密封胶层, 在蝶板两端的密封面上设计成“M”形, 这样就使得蝶板与阀体之间形成了双密封, 在“M”形胶层之间会密封上一段空气, 这样密封效果会更好。该阀主要由阀体、上下阀杆、全包胶阀板、内螺纹圆柱销等零件组成。其结构见图。
用扳手顺时针缓缓转动主阀杆上部的方榫, 使蝶板与法兰面平行。

M型蝶阀装配方法
装配时, 用煤油清洗所有的部件, 先将蝶板移至阀体内, 在主、副阀杆{HotTag}表面涂上硅脂, 安装好挡圈2 和“O”形密封圈4 , 使之与蝶板的内孔相连接, 再用橡皮锤轻敲蝶板, 使之完全嵌入阀体, 再配上内螺纹圆柱销5 , 待试水完成后, 在销的上端注入液态密封胶。

[image: image7]
M型蝶阀结构图

M型蝶阀性能
“M”型蝶阀在蝶板两端的密封面上设计成“M”形(详见图1 中放大图) , 使之与阀体密封时, 形成了双重密封, 有效地解决了阀门启闭过程中密封面磨损的问题, 使用寿命长, 加之该阀采用上、下两段式阀杆, 单偏心结构, 增加了阀门的流通面积, 水头损失及操作扭矩要比同规格的普通蝶阀小。
蝶板整体包胶, 不污染水质, 又保护了蝶板, 特别适用于食品、饮料行业。阀杆与蝶板的连接采用了内螺纹圆柱销, 销的端面又灌以液态密封胶, 在实际使用中拆卸维修极为方便, 生产成本也较低。

M型蝶阀设计计算

1.“M”型蝶阀的阀体最小壁厚
　　采用ASME B16.34 附录中壁厚的计算公式进行计算。
2. 偏心式蝶阀阀杆力矩计算
　　采用下式, 力矩计算图如图2。
　　　　　MD = MM + MT + Mj + Md (1)
　　式中　MD ———蝶阀阀杆力矩, 单位为N•mm;
　　　　　MM ———密封面间摩擦力矩, 单位为N•mm。
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  qM ———密封面必需比压, 单位为MPa (查表或计算) ;
    R ———蝶板密封半径, 单位为mm;
　　bM ———密封面的接触宽度, 单位为mm;
　　fM ———密封面间的摩擦因数(对于橡胶为018～110) ;
　　h ———阀杆与蝶板中心的偏心距, 单位为mm;
　　MT ———密封填料的摩擦力矩(由于阀杆采用“O”形圈密封可忽略不计) ;
　　Mj ———静水力矩, 单位为N•mm (查表或计算) ;
　　Md ———动水力矩, 单位为N•mm (查表或计算) 。
3. 蝶板的厚度计算(如图3)
　　　　　b = 01054 D3 H (3)
　　式中b ———蝶板最大厚度, 单位为mm;
　　　　D ———蝶阀流道直径, 单位为mm
　　　(查表, 一般b/ D = 0115～0125 (图2) ;
　　　　H ———最大静压水头(水击升压介质) , 单位为m。
　　　　H = 100 ( p +Δp) (4)
　　　　p ———设计压力(常取p = PN) , 单位为MPa。
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  Δp ———蝶阀快速关阀, 在管路中产生的水击升压值, 单位为MPa ;
     v ———介质流速, (查表) 单位为m/ h ;
　　 t ———蝶板从全开到全关所经历的时间(查表选择) , 单位为s。
4.断面的强度校核
　　(1) 蝶板A2A 断面的强度校核
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式中σWA ———验证A2A 断面上的弯曲应力,单位为MPa ;
　　　　　MA ———A2A 断面上的弯矩, 单位为N•mm;
　　　　　　　　MA = 01113 pD31 (7)
　　　　　p———设计压力(常取p = PN) , 单位为MPa ;
　　　　　D1 ———蝶板外径, 单位为mm。
　　 WA ———A－A 断面的抗弯断面系数, 单位为mm3 ;
　　 JA ———A－A 断面的惯性矩(查表或计算) 单位为mm4 ;
　　 b ———蝶板最大厚度, 单位为mm。
　　若A－A 断面的实际弯曲应力, 即
　　σWA < [σWA ] 则蝶板设计合理, [σWA ] 为材料许用弯曲应力。
　　(2) 蝶板B2B 断面的强度校核
由于阀门采用上下两段式阀杆支撑, 蝶板变形量很小, 故在这里不作赘述。
“M”形蝶阀设计的关键在于传动件上、下阀杆、阀体和蝶板的强度计算, 以及阀体、蝶板、阀杆、销等零件的合理选材和热处理。该阀是一种单偏心蝶阀, 扭矩小, 整个蝶板表面包有密封胶层, 密封性能好, 不污染环境, 拆卸维修非常方便。驱动方式有把手式、蜗轮式、电动式以及气动等, 是一种适应范围广泛的阀门。

蝶阀技术协议

1．基本参数：见表1
表1

	公称压力kPa
	公称通径mm
	连接螺孔中心距直径mm
	连接螺栓规格

	
	
	推荐尺寸
	过渡尺寸
	

	150
	50
	110
	125
	M12×4

	150
	80
	150
	160
	M20×4

	250
	100
	170
	100
	M16×8

	250
	125
	200
	210
	M16×8

	250
	150
	225
	240
	M20×8

	250
	200
	205
	 
	M20×8


2．阀体与密封圈接触面应光滑平整，不允许有裂纹、气孔、疏松和浇注不足等缺陷。
3．蝶阀的进出两密封端面应互相平行，两端连接法兰相对螺栓孔的同轴度不超过螺栓与螺孔间隙的1/2，连接法兰螺栓位置度不超过螺栓与螺栓孔的1/4。
4．阀杆与阀体之间的密封传动应可靠，阀杆性能应灵活无卡滞现象。最大转动扭矩应符合表2的要求。蝶阀应有限位措施来保证关闭严密。
表2

	公称通径mm
	50
	80
	100
	125
	150
	200

	最大转动扭矩N•m
	25
	40
	50
	90
	130
	150


5．阀板在关闭位置时，密封垫圈压缩应均匀。
6．蝶阀应能承受0．5Mpa的气压，时间30s，两侧加压均无渗漏。
7．对于真空蝶阀应能承受强度试验，10min的漏气率应小于1.33pa.1/s。
8．蝶阀的整体应承受120℃变压器油，168h的高温老化试验，试验后仍能满足密封性能的要求。
9．蝶阀应承受1000次的机械转动试验，试验后仍然满足密封性能要求。
10．蝶阀应有明显的开与闭标志。
11．蝶阀应在明显位置装有标牌，其上注有：
a．产品名称 b．型号 c．商标 d．制造厂名 e．日期
12．蝶阀出厂时应附有合格证。
13．包装时蝶阀应关闭，包装防潮、防腐蚀、并注明产品名称。

蝶阀蝶板挠度的估算方法

1、前言
蝶阀结构简单、体积小、重量轻，并且具有一定的流量调节特性。
蝶阀的心脏件—蝶板在阀门关闭时起切断介质作用，受阀门前后两端介质压差作用而会产生变形，其变形的大小对阀门的密封性能、密封面本身的磨损及开关操作力矩均有较大的影响。因此，对蝶板挠度较准确的估算和研究，可以合理地选择、设计阀门的结构尺寸，并且以此为依据来选择、设计传动机构及调节执行机构。

2、受力分析
蝶阀的主轴插人蝶板之中，由4个长锥销紧固，可以将主轴和蝶板看成是一个整体。主轴和轴套之间为间隙配合，在计算变形时，可近似地将蝶板看成简支支承型式的变截面梁。蝶板是圆形的，沿蝶板轴线方向的荷载不均匀，如图1所示。
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蝶板受介质力作用后，梁将发生弯曲，如果应力在弹性极限内，整个梁内的变形能为:
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式(1)中仅考虑了弯矩的影响。此外，每一单元还将储存有一定的剪切应变能，剪切应变能比弯曲应变能小得多，可略去不计。由卡斯提里阿诺(Gastigliano)第一定理得:
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式(2)表明:若有许多外力(广义力、包括弯矩)作用在一弹性体上，则这弹性体的变形能U对任一外力Pi的偏导数等于该力的作用点沿着该力的方向的变位yi，如图2所示。
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对蝶板来讲，求积分和偏导数都是十分困难的。根据马克斯威尔(J. G. Marwell)--莫尔(O.Moho)原理得知：式(2)中的 可以看作是同一梁在力Pi的作用点，受到沿力Pi方向的一个单位荷重作用时所引起的弯矩M°(x)，则:
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式(3)的积分仍然十分困难，因为M0(x)的变化较简单，M (x)是随x而变化的函数，蝶板是圆形的，其厚度沿轴线X又并非是定值，因此，蝶板的惯性积J实际上是随X而变化的更为复杂的函数J(x)。
式(3)可以运用维力沙金(Saint-Venat)所建议的简单算法。这种算法简单说明如下:令EJ=cont(定值)
如果要求任意一点K的位移，则可在K点上作用一个单位虚加力Q，并作出M(x),M°(x)图，如图3所示。

[image: image16.jpg]_] M)
=1, kT

1 o
EIIM (z)dz

M (x)dx

I

oMot e ] @





式(4)表明:求变位只需计算M(x)图的面积(ω1、ω2)，并乘以在该面积的形心之正下方的M°(x)图的纵坐标值M°l。若M(x)是复杂的，而且计算起来又十分困难时，面积ω1、ω2及重心cl,c2可以应用作图法求出。采用面积ω1、ω2分段取矩方法求出cl,c2来，分段愈细，得出的结果愈精确，每小段重心可以近似地取每小段ωi的中心。则
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这里所研究的蝶板，J(x)也是个很复杂的函数，因此，也可以利用维力沙金法求值，即图乘法求值。 如上所述，求蝶板的变形，可把蝶板沿轴线X方向分成许多段1,2,3...n,n+1...，并求出垂直于X轴方向各段截面的J,,JZ,J3...Jn,Jn+1"..数值来，然后，再求出各段的M1, M2,...Mn、Mn+1…数值，见图4。根据 [image: image18]--系列数据，按比例作出[image: image19.jpg]


图形，即把M(x),J(x)的复杂的函数关系用一个图形表示出来。
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3、挠度分析计算
如果要求梁上某一点的挠度YK，则在K点上虚加单位力Q，并作出该单位力的M 0(x)。这样就可以利用维力沙金的图乘法求值了。这时，式(4)具有如下形式:
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式中ωx1、ωx2—M(x)/J(x)图形面积
由于我们把蝶板近似地当作简支梁来考虑，因此，利用式(5)计算或用图乘法求出的挠度y值是蝶板在Z方向的每一纵断面上所有点都具有的共同挠度，纵断面K-K上的挠度yK-K均相等，见图4。然而，Z轴方向上的挠度实际上是不相等的，如边缘K点的挠度YK的挠度YK应比中心点0的挠度y0大，也就是说，还应该有一个挠度，这个挠度就是在力q的作用下，由Z轴方向上的弯矩而产生的。
以A-A轴作为固定端，把Z轴方向半个蝶板D/2看成是悬臂梁，它所产生的挠度可以近似地认为是Z轴方向上的平行于X轴的各断面的挠度。
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Z轴方向的挠度y:同样可以根据维力沙金图乘法来求解。求蝶板边缘K点的最大挠度yKZ同样是在K点上作用一虚加单位力Q(见图5),则有:
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式中ω2---m(z)/J(z)图形面积 根据叠加原理，蝶板上某处的挠度y应该是在X轴方向简支梁的挠度y二与Z轴方向悬臂梁的挠度y2之和，即:
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式(7)是利用图乘法来计算蝶板挠度的通式

4、结语
将蝶板近似地按梁的情况求变位，在计算一个方向的变形时，忽略了另一个方向的影响，但是，这种影响将使蝶板的变形受到约束。利用这种方法求挠度是比较近似的，计算的结果偏大一些，但对于工程设计来说是安全允许的。

